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一、成果简介 

1．主要解决的研究生教育实践问题 

长三角区域制造业高度发达且集中，是全国对制造业人才需求最

集中的区域，产业聚集块状经济、民营经济以及外向型经济等区域特

色，对人才培养提出了新要求。本项目以机械工程专业硕士培养模式

改革为切入点，立足浙江，辐射长三角，构建适应区域特色经济要求

的人才培养体系。拟解决以下问题：如何融入与产业聚集相适应的专

业结构，培养具有行业完整生态链专业结构的专业硕士；如何适应民

营企业灵活快速的市场机制，培养具有创新思维及实践技能的专业硕

士；如何融入国际先进技术与文化，培养具有国际竞争力的专业硕士。 

2．解决实践问题的方法 

针对区域特色经济对人才培养的新要求，提出相对应的三个维度

培养模式：具有特殊专业结构及相关行业完整知识结构链的培养模式；

具有创新思维及实用技能的培养模式；具有跨文化视野及国际竞争力

的培养模式。进一步构建符合区域经济特色和国家需求的人才培养体

系。构筑了“三维一体”的人才培养体系。具体体现为：改革课程体

系，设置专业领域特色课程群，以解决复杂问题能力为导向，参与各

类科研项目；系统构建创新实践平台，融入龙头企业和导师联合培养，

拓展工程及创新能力；实施内培外引的国际化培养战略，建立国际化

导师队伍，将国际文化教育融入研究生培养体系；构建研究生教育质

量保障体系



二、主要完成人情况 

第( 1 )完成人 

姓     名 
姚建华 性    别 男 

出生年月 1965 年 12 月 最后学历 博士 

工作单位 浙江工业大学 专业技术职称 教授 

联系电话 18868810032 现任党政职务     院长 

电子信箱 yjh@zjut.edu.cn 邮政编码 310024 

通讯地址 浙江省杭州市留和路 288 号 

成果何时何地 

曾受何种奖励 

1. 2012年，国家科技进步二等奖 

2. 2010年，中国机械工业科学技术一等奖 

3. 2010年，浙江省科学技术一等奖 

4. 2016年，首届浙江省专利奖 

5. 2013年，中国机械工业科学技术二等奖 

6. 2009年，中国机械工业科学技术二等奖 

7. 2006年，浙江省高等教育教学成果二等奖 

8. 2006年，浙江省科学技术二等奖 

9. 2002年，浙江省科学技术三等奖 

 

主 

要 

贡 

献 

1. 负责研究生教育质量提升计划的总体框架设计； 

2. 负责研究生实践基地等平台的总体规划与方案设计； 

3. 负责“卓越工程师计划”（研究生层次）等项目的总体框规划； 

4. 负责实施的总体指导工作。 

 

 

 

 

                                            本 人 签 名： 

 

年    月   日 

 

 

 

 

http://waiter.www.so.com/postcode/s?q=310004


第( 2 )完成人 

姓     名 
李研彪 性    别 男 

出生年月 1978 年 9 月 最后学历 博士 

工作单位 浙江工业大学 专业技术职称 教授 

联系电话 13735533685 现任党政职务 
机械工程学院 

副院长 

电子信箱 lybrory@zjut.edu.cn 邮政编码 310024 

通讯地址 浙江省杭州市留和路 288 号 

成果何时何地 

曾受何种奖励 
1. 2017年，浙江省研究生教育学会教育成果奖二等奖 

主 

要 

贡 

献 

1. 负责研究生培养方案的修订工作； 

2. 负责研究生教育质量内部保障体系的总体框架设计； 

3. 负责研究生实践基地等平台的实施； 

4. 负责“卓越工程师计划”（研究生层次）等项目的实施；  

5. 负责一系列制度的修订工作。 

 

 

 

 

                                            本 人 签 名： 

 

年    月   日 

 

 

 

 

 

 

http://waiter.www.so.com/postcode/s?q=310004


第( 3 )完成人 

姓     名 
彭旭东 性    别 男 

出生年月   1964 年 1 月 最后学历 博士 

工作单位 浙江工业大学 专业技术职称 教授 

联系电话 13805766526 现任党政职务      无 

电子信箱 xdpeng@zjut.edu.cn 邮政编码 310024 

通讯地址 浙江省杭州市留和路 288 号 

成果何时何地 

曾受何种奖励 

1. 2012 年，浙江工业大学教学成果二等奖 

2. 2016 年，浙江工业大学教学成果一等奖 

主 

要 

贡 

献 

1. 负责“浙江工业大学—浙江省机电设计研究院有限公司机械工程研

究生教育创新示范基地建设”的实施等工作； 

2. 负责“机械工程全国专业学位研究生教育综合改革试点专业学位类

别依托学院”的实施等工作。 

 

 

 

 

                                            本 人 签 名： 

 

年    月   日 

 

 

 

 

 

 

 

http://waiter.www.so.com/postcode/s?q=310004


 

第( 4 )完成人 

姓     名 
  章嫦华 性    别 女 

出生年月   1981 年 5 月 最后学历 硕士 

工作单位 浙江工业大学 专业技术职称 副教授 

联系电话 13858016651 现任党政职务 
机械工程学院

党委副书记 

电子信箱 zch@zjut.edu.cn 邮政编码 310024 

通讯地址 浙江省杭州市留和路 288 号 

成果何时何地 

曾受何种奖励 
无 

主 

要 

贡 

献 

1. 负责”一体多维”研究生培养模式总结提升，相关理论成果的归纳等工

作； 

2. 负责特种装备制造与先进加工技术国际联合研究中心等研究生国际化

培养平台的申请工作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            本 人 签 名： 

 

年    月   日 
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第( 5 )完成人 

姓     名 
计时鸣 性    别 男 

出生年月 1957 年 8 月 最后学历 博士 

http://waiter.www.so.com/postcode/s?q=310004


三、主要完成单位情况 

第一完成 

单位名称 
机械工程学院 

联 系 人 李研彪 联系电话 13735533685 

传    真  电子信箱 lybrory@zjut.edu.cn 

通讯地址 浙江省杭州市留和路288号 邮政编码 310024 

主 

要 

贡 

献 

 

 

 

 

1. 研究生教育质量提升计划的总体框架设计； 

2. 研究生培养体系等的总体规划与设计； 

3. 研究生国内外培养平台等的总体框规划与设计。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     单位盖章 

 

 

                           年   月   日 

 

 

 

 

注:联合申请项目此页可复制填写，主要完成单位一般不宜超过 3个。



四、推荐、评审意见 

推 

荐 

意 

见 

推荐单位公章： 

年    月   日 

初 

评 

意 

见 

评审组签字： 

年    月    日 



复 

评 

意 

见 

复评答辩委员会主任签字： 

年    月    日 

审 

定 

意 

见 

学会理事长签字： 

年    月   日 

五、附件目录 

1.反映成果的总结（不超过5000字） 

  



教学成果总结报告 

成果名称：适应区域特色经济的机械工程专业硕士培

养模式创新与实践 

 

一、成果拟解决的问题 

长三角区域是我国经济版图的核心区块，机械制造业高度发达并且集中。仅

浙江而言，高端装备制造是全省重点发展八大支撑万亿元产业之一，长三角地区

制造业占全国比重超过了 40%，约占全国 GDP的 10%，而浙江省工业产值总量占

长三角区域的 32%。该地区成为全国对制造业各层次人才需求最集中的区域，是

制造业人才的主力市场。浙江工业大学位于长三角区域中心，面对制造业对人才

的强烈需求，因此，立足浙江，辐射长三角区域，对适应区域特色经济的机械工

程专业硕士培养模式改革具有重大需求和示范意义。 

同时，浙江省的制造业具有鲜明区域经济特色： 

1. 产业聚集区、特色小镇等块状经济特色显著。目前，浙江省拥有工业总产值亿

元以上的块状经济群 500 多个，其中 50 多个区块产品国内市场占有率达 30%以

上。如中国梦想小镇、中国人工智能小镇、中国塑机之乡、中国模具之乡、中国

激光与光电子产业集群等，同时，机械制造业与互联网+、人工智能等交叉融合。

因此，对人才特殊的专业结构要求凸显。 

2. 民营经济发达。就浙江而言，民营经济贡献了全省 60%以上税收、70%以上生

产总值、80%以上的外贸出口以及 90%以上就业岗位，“六七八九”现象充分说明

了民营经济在浙江经济体系中的基础性地位，然而，硕士以上的人才去中小型民

营企业就业率不到 5%。因此，人才成为民营企业发展的最大短板。 

3. 中小企业区域经济外向型所占比重凸显，国际合作活跃。如义乌小商品市场、

上海自贸区和外资企业等。因此，对人才的国际化培养要求愈加重要。 

以上区域特色对研究生等高端人才培养提出了新的挑战。位于长三角中心的



浙江工业大学，面对制造业对人才的强烈需求，如何结合区域经济特点，对接区

域经济发展需求，培养出具有高度区域适应性的不同层次人才，成为研究生培养

的首要目标。要实现上述目标，就要从跟本上创新改革培养模式，建立新的培养

体系，既立足浙江，辐射长三角区域，满足区域经济对专业性、个性化、国际化

高端人才的需要，也为其它经济发达区域人才培养的示范。 

针对上述需求背景，本项目围绕本区域急需的机械工程专业硕士人才培养模

式改革为切入点，构建了旨在适应区域特色经济要求的高端装备制造领域分类分

层次的人才培养模式。解决以下三个问题： 

1. 对接区域块状特色经济要求，如何融入更多特色与交叉的专业结构完整性，培

养具有某特殊专业结构、工程实践能力及相关行业完整生态链的专业硕士研究生。 

2. 对接中小型民营企业的要求，如何更加适应民营企业灵活快速的市场相应机制，

培养具有创新思维、综合素质及实用技能的专业硕士研究生。 

3. 对接外向型经济对人才的要求，如何将国际先进科研工程理念注入机械工程专

业硕士研究生培养过程，培养具有跨文化视野、管理素质及国际竞争力的专业硕

士研究生。 

通过上述三个维度培养，进一步构建符合区域特色经济、满足国家对机械工

程专业硕士基本要求，面向产出导向教学模式的完整人才培养体系。 

 

二、成果解决教学问题的方法 

按照区域经济发展对制造业人才迫切需求，根据国家对专业建设基本需求，

提出了“三维一体”的机械工程专业研究生培养体系，三维主要指满足区域特色

经济的三个维度的培养模式：一是培养具有某特殊专业结构、工程实践能力及相

关行业完整的知识结构链的专业硕士，融入更多特色与交叉的专业结构完整性，

以适应长三角区域机械制造相关产业聚集的块状特色经济需求；二是培养具有创

新思维、综合素质及实用技能的专业硕士，适应民营企业灵活快速的市场相应机

制，适应区域经济民营经济创新创业人才的需求；三是培养具有跨文化国际视野、

管理素质以及国际竞争力的专业硕士研究生，将国际先进科研和工程理念注入培

养过程，以适应区域经济外向型经济需求国际化人才。一体主要指通过上述三个



维度培养基础上，进一步构建既符合区域特色经济，又满足国家对机械工程专业

硕士基本要求的面向产出导向教学模式的完整人才培养体系，如图 1所示。 

 

图 1机械工程专业硕士“三维一体”培养模式 

适应区域特色经济的三个维度的机械工程专业硕士研究生的培养体系，旨在

为浙江及长三角区域培养高端装备与智能制造创新领军人才、高级工程人才及国

际化人才等，“三维一体”的培养体系，主要包括如下几点。 

1．大幅度改革已有课程体系与教案，从单一的课程转变为具有显著专业领域

特色的课程群，从单一论文导向转变为解决复杂问题的能力为导向，并参与学校

与企业的各类科研项目之中。 

基于产出导向教育模式理念，按照长三角区域经济特色、产业信息化-工业化

深度结合的需求，凝聚体现专业特点与地方特色的培养目标，聚焦学习产出成果，

构建了具备工程实践能力、创新创业能力和国际视野的课程培养体系，实现课程

结构从传统知识进阶型向能力提升型的转变，如图 2。根据研究生课程培养体系，

制定了基于产出导向（OBE）理念的机械工程专业学位硕士研究生课程实施方案，

见附件 2，同时，将各类工程科研项目融入到课程教学与毕业课题中，使机械工程

专业硕士研究生广泛参与到国家与企业的各类科研项目中。研究生课程培养目标

与区域经济三个维度等的相关矩阵如表 1和表 2所示。 



 

 

表1 研究生课程培养目标与区域经济三个维度的相关矩阵 

  目标 1 目标 2 目标 3 目标 4 

块状经济人才  ●  ○  ●  ● 

民营经济人才  ● 



实行产学研合作的研究生科研创新和工程技术实践协同创新运行机制，充分

利用区域经济优势，结合校内和企业、国内和国际等教育资源，系统构建多层次

科研创新和工程技术实践能力培养平台，如图 3。实施学术指导和实践指导双导师

制，实施外引内培战略，构建校内外结合、高水平研究生指导教师队伍。在培养

平台基础上，结合区域经济和学生自身发展需求，给予专业性和个性化指导，解

决研究工作专业性与就业需求多元化矛盾，提升学生就业竞争力。 

 

 
 机械基础省级实验示范中心 
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图 3多层次科研创新和技术实践能力培养平台 

3. 实施“引进来走出去”的国际化培养战略，建立国际化导师队伍，将国际

文化教育融入研究生培养过程。 

确立国际化研究生培养目标，设立组织管理机构，构建研究生国际化培养的

运行和保障制度体系。通过内培外引方式，建立国际化的师资队伍，开展国家化

课程，如表 3 所示，指导硕士研究生课题实施。依托学校科技繁荣计划等政策，

加强科研活动国际化，鼓励硕士研究生出国访问交流，学习国外先进的科研理念，

招收了部分国际留学生。 



 

 

表 3部分国际化课程 

序号 国家化课程 类型 任课教师 

1 非线性动力学 硕士全英文课程 Michael、Bergman  

2 钛合金表面改性研究进展 硕士全英文课程 YaskivOleh 

3 汽车控制系统 硕士全英文课程 付志军 

4 激光复合制造研究进展 硕士全英文课程 William O’Neill 

4．构建研究生教育质量保障体系，建设专业硕士培养质量标准规范体系，确

保创新和工程能力的持续发展。 

成立研究生质量监控办公室，建立教学过程质量监控体系，制定研究生的培

养过程考核及毕业质量考核机制，构建闭环式科研创新和实践能力培养持续改进

体系，如图 4 所示，建立研究生培养质量监控与督导体系，追踪人工智能、智能

制造等机械发展趋势，持续改进培养目标，优化研究生培养策略。 

培养目标 毕业要求 培养方案
教学手段、教学

策略、实践方案

教学、科研、

实践过程
研究生 学习结果

过程监控与督导

效果评估：学生访谈、课题进展、企

业实践、创新成果…… 

培养目标评价

教师入职培训 上岗评估

培养前馈监控

图 4 闭环式科研创新和实践能力培养持续改进体系 

三、主要创新点： 

1．提出并构建了“三维一体”的机械工程专业硕士研究生培养体系 

针对块状经济、民营经济以及外向型特色经济对才培养的新要求，提出相对

应的三个维度的人才培养模式：具有特殊专业结构、工程实践能力及相关行业完



整的知识结构链的专业研究生培养模式；具有创新思维、综合素质及实用技能的

专业硕士研究生培养模式；具有开阔的国际视野、管理素质以及国际竞争力的专

业硕士研究生培养等。在此基础上，进一步构建既符合区域特色经济和国家需求

的完整人才培养体系。 

2．围绕“三维一体”的培养体系建设，提出“以创新、实践等科研平台为

支撑，以项目式教学为依托，以跨文化交流为主线”的培养思路，广泛参与各

类科研项目，培养学生的实践、创新及管理能力，形成了高校、龙头企业及海

外力量协同培养机制 

建立由理论课程、实践课程、主题研发项目、校企联合培养实践、创新创业

训练等构成的系统化培养体系，将研究生培养目标落实在培养过程各个环节，形

成既各成一体又有机融合的系统化培养体系。各环节设计具体目标，实现以产出

为导向的系统化培养体系。确立国际化研究生培养目标，构建研究生国际化培养

的运行体系，加强研究生科研活动国际化。 

3．围绕“三维一体”的培养体系建设，进一步构建研究生培养质量监控系

统及信息反哺的闭环优化机制，形成了一套完整培养质量标准规范体系 

针对培养满足区域经济建设需要的创新、实践及管理能力为导向的培养目标，

提出基于产出导向教育模式的培养质量监控体系，包括课程体系和教学过程分别

对培养目标的达成度、校企联合培养对研究生实践能力和创新能力的培养效果评

价、毕业课题与培养目标的达成度、用人单位和社会对毕业生的反馈等。以培养

目标为监控对象，实施课程、导师、企业、社会等多层闭环监控体系。建立一系

列教学全过程质量管理规范，形成了机械工程专业硕士质量标准。 

四、成果的推广应用效果 

1. 支撑本项目的教改项目 

本项目被列入首批教育部专业学位研究生教育综合改革试点单位和教育部

机械工程领域研究生层次卓越工程师培养计划(附件 1)，也获得了多项校级教改

项目支持。 

2. 专业型硕士研究生实践实验平台(附件 2) 

建成了机械类国家级虚拟仿真实验教学中心、2个国家级工程实践教育中心、

浙江省研究生教育创新示范基地、1个省级大学生校外实践教育基地及一批企业



实践基地。 

3. 专业型硕士研究生培养的机制体制文件(附件 3) 

机械工程专业人才培养模式日趋完善，以区域经济特点等需求，考虑研究生

入学、过程培养、毕业等环节，制定了一系列研究生培养机制体制文件。 

4. 专业型硕士研究生的国际化培养平台(附件 4) 

与多个国外知名大学签署国际交换生协议，鼓励硕士参加国外学术会议、访

问交流等国际学术活动。依托特种装备制造与先进加工技术国际联合研究中心、

激光绿色制造技术创新引智基地等多个国家和省部级国际科技合作基地，建立了

一批国际化联合实验室，提供了国际化研究生创新与实践平台，已毕业一批研究

生，如表 4所示。 

表 4国际化研究生创新实践平台 

国家化平台 时间 参与数量 已毕业数量 

特种装备制造与先进加工

技术国际联合研究中心 
2014 年 143 101 

激光绿色制造技术创新引

智基地(111 计划) 
2016 年 61 0 

特种装备制造与先进加工

浙江国际科技合作基地 
2013 年 192 146 

激光绿色制造技术浙江省

国际科技合作基地 
2016 年 61 0 

5. 专业型硕士研究生在各类科技成果奖中的贡献（附件 5） 

专业硕士研究生参与的项目获国家发明奖、国家科技进步奖及省部级各类成

果 14项，如表 5所示，成为了一支科研生力军。 

表 5 部分专业型硕士研究生对各类科技成果奖的贡献 

序

号 
科研成果奖励名称及类别 毕业研究生数量 

1 

金属叶片激光强化工艺用合金吸光涂料及其激光

强化工艺 

中国专利奖优秀奖、浙江省专利奖金奖 

4 

2 
高精度轴承超精密加工关键技术及产业化应用 

浙江省科技进步奖一等奖 
4 

3 …………… …………… 

6. 专业型硕士研究生授权的发明专利(附件 6) 



通过研究生培养的一系列改革，专业硕士研究生创新能力连年提升，近 3

年授权发明专利 93件，妄㪊 5所示。 

 

图


